Topenář (36-004-H) / Projekt UNIV 3



Rekvalifikační program byl vytvořen v rámci projektu UNIV 3 - Podpora procesu uznávání, který realizovalo Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ve spolupráci s Národním ústavem pro vzdělávání, školským poradenským zařízením a zařízením pro další vzdělávání pedagogických pracovníků, s finanční podporou Evropského sociálního fondu a státního rozpočtu ČR.

Více informací o projektu najdete na www.nuv.cz/univ3 
Vážené kolegyně, vážení kolegové,

tento rekvalifikační program, který vznikl v rámci projektu UNIV 3 ve spolupráci se středními odbornými školami, je určen jako pomůcka pro vzdělávací instituce při přípravě rekvalifikačních programů k získání kvalifikace uvedené v Národní soustavě kvalifikací (NSK) a jejich akreditace.

Má charakter modelového vzdělávacího programu, tzn., že se předpokládá jeho doplnění nebo úprava v návaznosti na vzdělávací podmínky školy nebo jiné vzdělávací instituce a plánovanou organizaci vzdělávání (rekvalifikačního kurzu). Zohlednit je třeba také potřeby dopracování na základě požadavků MŠMT k akreditaci a realizaci rekvalifikačních programů – www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi-vzdelavani .
Zejména je třeba ověřit platnost kvalifikačního a hodnoticího standardu NSK dané kvalifikace, podle kterých byl rekvalifikační program vytvořen. Tzn. ověřit, zda od doby vytvoření tohoto rekvalifikačního programu nedošlo k inovaci příslušných standardů, neboť rekvalifikační program k získání profesní kvalifikace musí být v souladu s platnými standardy. 

Projektový tým UNIV 3 
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 1. Identifikační údaje rekvalifikačního programu

	Název rekvalifikačního programu
	Topenář (36-004-H)

	Platnost hodnoticího standardu, dle kterého byl program vytvořen
	Platný od 24. 10. 2014

	Název vzdělávací instituce
	

	Adresa vzdělávací instituce
	

	WWW vzdělávací instituce
	

	Kontaktní osoba
	

	Typ programu dalšího vzdělávání
	Rekvalifikační program – příprava na získání profesní kvalifikace dle zákona 179/2006 Sb., ve znění pozdějších předpisů.

	Vstupní požadavky na uchazeče
	Minimálně základní vzdělání, 
Osvědčení ZK311 1.1 pro svařování plamenem,

Osvědčení ZK 942 31 pro pájení naměkko,
Osvědčení Lisování mědi pro spojování potrubí z mědi nerozebíratelnými spoji

	Podmínky zdravotní způsobilosti uchazeče
	Podmínky zdravotní způsobilosti jsou uvedeny na www.nsp.cz 

	Forma výuky
	Prezenční

	Délka výuky
	250 hodin (82 hod. teoretická výuka, 168 hod. praxe)

	Způsob ukončení 
	Zkouška k získání profesní kvalifikace Topenář (36-004-H) dle zákona č.179/2006 Sb. ve znění pozdějších předpisů.

	Získaná kvalifikace
	Profesní kvalifikace Topenář (36-004-H)

	Certifikáty
	Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu.

Osvědčení o získání profesní kvalifikace.

	Pracovní činnost, pro niž bude rekvalifikace uskutečňována
	Topenář


	Jména garantů odborné úrovně rekvalifikace a řádného provádění závěrečných zkoušek
	Garant kurzu:

Autorizovaná osoba:


2. Profil absolventa
Rekvalifikační program připravuje účastníka na úspěšné vykonání zkoušky podle zákona č. 179/2006 Sb. pro získání profesní kvalifikace Topenář (36-004-H) a na úspěšný výkon zvolené profesní kvalifikace.  

Výsledky vzdělávání
Absolvent rekvalifikačního programu je schopen:
· Orientovat se v technické dokumentaci a normách otopných soustav,
· orientovat se v materiálech používaných v budovách pro potrubí, tvarovky, zdroje tepla a otopná tělesa,
· orientovat se v armaturách a zabezpečovacích zařízeních používaných pro otopné soustavy v budovách,
· navrhovat postup práce, nářadí a pomůcky pro montáže otopných soustav a zařízení,
· měřit rozměry,
· vypočítat délkové změny potrubí a jejich kompenzaci,
· provádět zkoušky otopných soustav,
· ručně zpracovávat a strojně obrábět instalatérské materiály,
· spojovat části potrubí otopné soustavy rozebíratelnými spoji,
· spojovat části potrubí otopné soustavy nerozebíratelnými spoji bez nutnosti zvláštního oprávnění,
· spojovat části potrubí otopné soustavy nerozebíratelnými spoji vyžadujícími zvláštní oprávnění,
· provádět a upravovat prostupy a drážky v různých druzích stavebních konstrukcí,
· montovat potrubí otopných soustav,
· instalovat zařízení otopných soustav,
· udržovat a opravovat zařízení otopných soustav,
· zhotovovat tepelné izolace na rozvodech otopných soustav,
· nakládat s materiály a odpady.
Možnosti pracovního uplatnění absolventa
Absolvent rekvalifikačního programu je připraven na výkon pracovních pozic:

Topenář.
3. Charakteristika rekvalifikačního programu 
Pojetí a cíle rekvalifikačního programu

Vzdělávání v programu Topenář (36-004-H) směřuje k tomu, aby účastníci měli znalosti, dovednosti a odborné kompetence na úrovni hodnotícího standardu, potřebné k získání osvědčení o profesní kvalifikaci.
Pro úspěšné uplatnění absolventů programu v praxi budou v průběhu výuky rozvíjeny nejen kompetence obsažené ve kvalifikačním standardu NSK, ale i dovednosti a znalosti potřebné pro aktivní řešení problémů, plánování a organizaci práce a kooperaci.  Důraz bude kladen také na podporu efektivní komunikace, samostatnosti, odpovědnosti, výkonnosti, na flexibilitu a zvládání zátěže.

	
	


Program je zpracován v souladu s hodnoticím standardem profesní kvalifikace Topenář (36-004-H) který je platný od 24. 10.2014.
. 

Organizace výuky

Výuka je realizována prezenční formou. Důraz je kladen na praktickou výuku. Ta probíhá v odborných učebnách, dílnách a pracovištích, které jsou vybaveny v souladu s požadavky příslušného hodnoticího standardu. Praktická výuka může probíhat také na pracovištích zaměstnavatelů, která disponují uvedeným zařízením. 

Teoretická výuka je realizována v běžné učebně vybavené dataprojektorem a osobními PC s přístupem na internet a učebními pomůckami. Délka teoretické vyučovací hodiny je 45 minut.  Délka vyučovací hodiny praktické výuky je 60 minut.

Praxe je realizována v souladu se zákoníkem práce. Výuka nepřesáhne 8 hodin denně (plus přestávky). 

Na začátku teoretické i praktické části výuky budou účastníci seznámeni s BOZP.  
Prostorové, materiální a technické zabezpečení výuky
Pro výuku je k dispozici minimálně následující materiálně technické zázemí:

Materiál pro provádění montáží otopných soustav v budovách. 
Měřidla: metr, vodováha, posuvné měřítko, pásmo, ocelové měřítko, úhelník.
Nářadí a zařízení: stůl se svěrákem čelisťovým a trubkovým, souprava pro svařování plamenem, pomůcky pro ohýbání trubek, souprava pro pájení mědi naměkko a natvrdo, soupravy pro spojování trubek z mědi a plastů lisováním, ohýbačka na měděné trubky, sada stranových klíčů, gola sada, příklepová vrtačka, sada vrtáků do betonu a do kovu, sada šroubováků, stupňovitý klíč s ráčnou, pilka na kov, kladivo, sekáč, elektrické vrtací a bourací kladivo, souprava na řezání trubkových závitů, kleště kombinované, kleště sika, hasák, úhlová bruska, prodlužovací kabel, sada pilníků, kartáč ocelový, pumpa na tlakové zkoušky.
Zdroj elektrické energie
Pomůcky: tužka, lihový fix
Technické normy: ČSN EN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

ČSN EN 12 171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyžadující kvalifikovanou obsluhu.

Pracoviště vybavené potřebným materiálem, mechanizmy pro dopravu materiálů a pomocnými zařízeními. Prostorově a konstrukčně musí být uspořádána a vybavena tak, aby pracovní podmínky pro realizaci výuky z hlediska BOZP, odpovídaly bezpečnostním požadavkům a hygienickým limitům na pracovní prostředí a pracoviště.

Lektorské zabezpečení výuky
Požadovaná kvalifikace lektorů programu: 
a) Odborná způsobilost:

· střední vzdělání s maturitní zkouškou v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· vyšší odborné vzdělání v akreditovaném vzdělávacím programu VOŠ, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· vysokoškolské vzdělání v akreditovaném studijním programu studijního oboru, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu.
b) Pedagogická způsobilost:

· bakalářské vzdělání v programu v oblasti pedagogických věd zaměřeném na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšné absolvování programu celoživotního vzdělávání uskutečňovaného VŠ, který je zaměřen na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšně ukončený certifikovaný kurz lektora, nebo
· úspěšně ukončené studium pedagogiky.
c) Odborná praxe:

Nejméně 2 roky odborné praxe, 3 roky pedagogické praxe (alespoň jeden lektor).
d) Lektor praktických modulů programů na úrovni H disponuje navíc výučním listem v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu, nebo kvalifikací učitele odborného výcviku v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu. 
Vedení dokumentace kurzu 
V souvislosti s kurzem je vedena dokumentace o: 
a) zahájení vzdělávání (vstupní dotazník účastníka vzdělávání, vč. uvedení jeho identifikačních údajů a kopie dokladu o dosaženém stupni nejvyššího dosaženého vzdělání),

b) průběhu vzdělávání („třídní kniha“, ve které bude uvedeno datum konání výuky, hodinový rozsah výuky s rozdělením na teoretickou a praktickou výuku, konkrétní obsah výuky, evidence účastníků výuky, jméno a podpis vyučujícího), 

c) ukončení vzdělávání (evidence účastníků u závěrečné zkoušky, kopie vydaných certifikátů – potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu a osvědčení o získání profesní kvalifikace).

Pozn.: Tyto doklady jsou ve vzdělávací instituci uchovávány po dobu platnosti akreditace, popř. do doby ukončení kurzu zahájeného v době platnosti udělené akreditace.
Kopie vydaných certifikátů jsou ve vzdělávací instituci uchovávány v souladu se zákonem o archivnictví.

Vzory certifikátů a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na http://www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi-vzdelavani/rekvalifikace-1.
Metodické postupy výuky
Výukové metody:
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh / modelových situací a diskuse,

· předvedení,

· instruktáž,

· praktický nácvik,

·  samostatná práce pod dohledem lektora.

Lektor bude přizpůsobovat výuku všem relevantním podmínkám, zejména skutečnosti, že se jedná o dospělé účastníky vzdělávání. Bude spojovat teorii s praxí a využívat praktických zkušeností účastníků, dbát na přiměřenost, individuální přístup, názornost a trvanlivost získaných znalostí a dovedností. Důraz je kladen na praktickou výuku, která tvoří většinu programu. 

Postupy hodnocení výuky
Vzdělávání v jednotlivých modulech je ukončeno zápočtem.

Účastníci budou hodnoceni podle kritérií (parametrů) stanovených v jednotlivých modulech a účasti ve výuce. 
V průběhu výuky všech modulů bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru s účastníky (problémového dotazování) a výsledků jejich dílčích prací rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor na základě svého pozorování rozhodne, že účastník disponuje všemi požadovanými kompetencemi, započte účastníkovi modul. 

Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník dosáhl všech požadovaných výstupů modulu, zadá účastníkovi úkol, na jehož splnění bude mít účastník novou možnost prokázat, že potřebnými kompetencemi skutečně disponuje. 

Jestliže absolvent dosáhne alespoň 80% účasti na vzdělávání (v kurzu), vystaví se mu Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu. 

Vzdělávání v rekvalifikačním programu je ukončeno vykonáním zkoušky dle zákona 
č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání, ve znění pozdějších předpisů. Dokladem o úspěšném vykonání zkoušky je Osvědčení o získání profesní kvalifikace.

4. Učební plán 
	Název vzdělávací instituce

	Adresa vzdělávací instituce


	Topenář (36-004-H)

	Název modulu
	Kód modulu
	Hodinové dotace
	Způsob ukončení modulu

	
	
	Teoretická výuka
	Praktická výuka
	

	POVINNÉ MODULY

	Materiály, armatury a zařízení otopných soustav v budovách 
	TOP1
	12
	8
	Zápočet

	Technická dokumentace. Délkové změny potrubí
	TOP2
	16
	8
	Zápočet

	Zpracování instalatérských materiálů. Měření rozměrů
	TOP3
	12
	28
	Zápočet

	Spojování částí potrubí otopné soustavy
	TOP4
	12
	36
	Zápočet

	Instalace a montáž otopných soustav
	TOP5
	12
	42
	Zápočet

	Zkoušky, údržba a opravy otopných soustav
	TOP6
	10
	28
	Zápočet

	Tepelné izolace otopných soustav 
	TOP7
	8
	18
	Zápočet

	
	
	82
	168
	Součty

	
	
	250
	CELKEM


Optimální trajektorie:

	TOP1 ( TOP2 ( TOP3 ( TOP4 ( TOP5 ( TOP6(TOP7


Vysvětlivky: Šipka mezi kódy modulů (() znamená, že modul za šipkou může být studován až po absolvování modulu před šipkou. Lomítko mezi moduly (/) znamená, že dané moduly mohou být studovány v libovolném pořadí nebo souběžně. Použití závorek znamená, že označená skupina modulů je soudržným celkem z hlediska závaznosti či volitelnosti pořadí.


5. Moduly rekvalifikačního programu 
	Název modulu
	Materiály, armatury a zařízení otopných soustav v budovách 
	Kód
	TOP1

	Délka modulu
	20 hod. (12 teorie + 8 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Minimálně základní vzdělání, osvědčení ZK311 1.1 pro svařování plamenem, Osvědčení ZK 942 31 pro pájení naměkko, Osvědčení Lisování mědi pro spojování potrubí z mědi nerozebíratelnými spoji

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky orientovat se v materiálech, v potrubí, v tvarovkách, armaturách, zdrojích tepla, otopných tělesech a pojišťovacích a zabezpečovacích zařízeních otopných soustav v budovách. Seznámí se také s pravidla BOZP včetně správného nakládání s materiály a odpady při montáži otopných soustav v budovách.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Vyjmenovat druhy materiálů pro rozvody tepelných soustav v budovách,
b) vyjmenovat druhy zdrojů tepla používaných v budovách,
c) vyjmenovat druhy otopných těles používaných v budovách,
d) vyjmenovat druhy armatur a zařízení tepelných otopných soustav, jejich vlastností a použití,
e) vyjmenovat druhy pojišťovacích a zabezpečovacích zařízení otopných soustav v budovách, jejich vlastnosti a použití,
f) vysvětlit pojem „nebezpečná látka“, uvést nebezpečné látky používané v oboru,
g) popsat označování výrobků z hlediska nebezpečných látek,
h) popsat vliv profesních činností na životní prostředí,
i) popsat způsoby skladování a manipulace s materiály,
j) popsat způsoby nakládání s odpady.

	Učivo / obsah výuky
· Pravidla BOZP při výuce 
· Materiály používané pro montáž rozvodů tepelných soustav v budovách, jejich vlastnosti

· Druhy zdrojů tepla používané v budovách 

· Druhy otopných těles používané v budovách 

· Armatury a zařízení tepelných otopných soustav (materiál, vlastnosti, použití)

· Pojišťovací a zabezpečovací zařízení otopných soustav v budovách (vlastnosti, použití) 

· Nebezpečné látky používané v oboru, jejich značení 

· Označování výrobků z hlediska nebezpečných látek, používané symboly
· Zásady osobní hygieny a BOZP při manipulaci s nebezpečnými látkami
· Vliv profesních činností topenáře na životní prostředí

· Skladování a manipulace s materiály, BOZP při manipulaci s materiály
· Třídění a manipulace s odpady 

	Postupy výuky

Výukové metody:
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,

· práce s informacemi (např. katalogy materiálů, normy)
· cvičení – druhy armatur, materiálu a zařízení


	Způsob ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Účastník správně vyjmenuje všechny druhy materiálů používané pro rozvody tepelných soustav v budovách. Správně uvede jejich uplatnění. Použije přitom správnou terminologii.
b)
Účastník správně vyjmenuje všechny druhy zdrojů tepla používané v budovách. Správně uvede jejich funkci a uplatnění. Použije přitom správnou terminologii.
c)
Účastník správně vyjmenuje všechny druhy otopných těles používaných v budovách. Správně uvede jejich funkci a uplatnění. Použije přitom správnou terminologii.
d)
Účastník správně vyjmenuje všechny druhy armatur a zařízení tepelných otopných soustav, jejich vlastnosti a použití. Použije přitom správnou terminologii.
e)
Účastník správně vyjmenuje všechny druhy pojišťovacích a zabezpečovacích zařízení otopných soustav, jejich vlastnosti a použití. Použije přitom správnou terminologii.
f)
Účastník správně vysvětlí pojem nebezpečná látka a uvede správně příklady a vysvětlí, v čem jsou nebezpečné.
g)
Účastník správně popíše označování výrobků z hlediska nebezpečných látek, identifikuje předložené symboly. Použije k tomu správnou terminologii.
h)
Účastník správně vysvětlí vliv profesních činností topenáře na životní prostředí. 
i)

Účastník správně popíše způsoby skladování a manipulace s materiály. 
j)

Účastník správně vysvětlí způsoby třídění a nakládání s odpady. 



	Doporučená literatura pro lektory
DUFKA, Jaroslav. Materiály pro učební obor instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 978-80-85920-98-7

DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8. 
BAŠTA, Jiří a kol. Topenářská příručka. Říčany::  GAS s.r.o., 2001. Svazky 1 a 2. ISBN: 978-80861768-19,-26,-27, -35.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
NOVOTNÝ, Karel. Lexikon BOZP pro provádění kontrolní činnosti v oblasti bezpečnosti a ochrany zdraví při práci dle právních předpisů a technických norem. Šumperk: SATES, 2010, 170 s.
ČSN EN 12 170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

 ČSN EN 12 171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyžadující kvalifikovanou obsluhu
Zákon č. 185/2001 Sb. ze dne 15. května 2001, o odpadech a o změně některých dalších zákonů. In: Sbírka zákonů, ročník 2001, částka 71, ze dne 14. 6. 2001.




	Název modulu
	Technická dokumentace. Délkové změny potrubí
	Kód
	TOP2

	Délka modulu
	24 hod. (16 teorie + 8 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul TOP1

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky orientovat se v technické dokumentaci a normách otopných soustav, naučit je číst s porozuměním výkresy projektové dokumentace, zakreslit vedení rozvodů vytápění a provést výpis materiálu ze zadané dokumentace. Naučit je vypočítat velikost délkové změny potrubí a způsoby jejich kompenzací. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Číst zadané výkresy (rozvody vytápění a zařízení, stavební výkres, technická zpráva, 

      situace, instalační výkres).  Orientovat se v ČSN EN 12 170 a ČSN EN 12 171,

b) zakreslit vedení rozvodů vytápění včetně zdroje tepla a topných těles,

c) provést výpis materiálu ze zadané výkresové dokumentace,
d) popsat důvody délkových změn potrubí a vypočítat velikost délkové změny podle zadání,

e) popsat druhy kompenzací délkových změn potrubí a jejich použití.

	Učivo / obsah výuky

· Čtení stavebních výkresů
· Technická zpráva
· Situace, instalační výkres
· ČSN EN 12 170 a ČSN EN 12 171
· Zakreslení vedení rozvodů vytápění včetně zdroje tepla a topných těles
· Výpis materiálu ze zadané výkresové dokumentace
· Délkové změny potrubí (popis, příčiny, výpočty délkových změn)
· Kompenzace délkových změn potrubí (druhy, popis funkce, použití)

	Postupy výuky
· Výklad, 

· demonstrace,

· praktická cvičení (technické kreslení, výpočty pod.), 

· práce s informacemi (normami, technickou dokumentací – čtení výkresů)



	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Účastník čte věcně správně s porozuměním zadané technické výkresy rozvodů vytápění a zařízení, stavební výkresy, technické zprávy, situace a instalační výkresy, správně zjistí potřebné informace, vysvětlí používané značení. Věcně správně a s porozuměním se orientuje v ČSN EN 12 170 a ČSN EN 12 171, správně vysvětlí jejich použití a zjistí potřebné informace. Svá tvrzení věcně i terminologicky správně zdůvodňuje.
b)
Účastník věcně a graficky správně, přehledně a v souladu se zadáním zakreslí vedení rozvodů vytápění včetně zdroje tepla a topných těles. Své řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní.
c)
Účastník provede věcně i terminologicky správný výpis materiálu ze zadané výkresové dokumentace. Výpis je v souladu se zadáním.
d)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše důvody délkových změn potrubí. Správným postupem a v souladu se zadáním vypočítá velikost délkové změny. Výsledek je číselně i rozměrově správný. 
e)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše druhy kompenzací, jejich funkci a použití.


	Doporučená literatura pro lektory
BAŠTA, J., BROŽ K., CIKHART, J., ŠTORKAN, M., VALENTA, V. Topenářská příručka. Praha: Edice GAS, 2001. 1122 stran. ISBN 80-86176-82-7.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8. 
LEINVEBER, J. Strojnické tabulky. Úvaly: Albra, 2011. ISBN 978-80-7361-081-4.

ČSN 73 6005 Prostorové uspořádání sítí technického vybavení.

ČSN 01 3450 Technické výkresy – Instalace – Zdravotně-technické a plynovodní instalace.
ČSN EN 12 170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

 ČSN EN 12 171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyžadující kvalifikovanou obsluhu


	Název modulu
	Zpracování instalatérských materiálů. Měření rozměrů
	Kód
	TOP3

	Délka modulu
	40 hod. (12 teorie + 28 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul TOP2

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

V modulu se účastníci naučí ručně a strojně zpracovat instalatérský materiál a používat správným způsobem měřidla. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Popsat druhy používaných měřidel a způsob jejich použití,

b) změřit a zapsat měřené délky, vnitřní a venkovní průměry potrubí,

c) popsat způsoby ručního zpracování instalatérského materiálu,

d) ručně zpracovat instalatérský materiál podle zadání,

e) popsat způsoby strojního obrábění strojírenského materiálu,

f)     strojně obrábět instalatérský materiál podle zadání.

	Učivo / obsah výuky
· Druhy měřidel používaných v oboru a způsoby jejich použití
· Měření délek, vnitřních a vnějších průměrů
· Ruční zpracování instalatérského materiálu
· volba postupu a nástrojů, nářadí a pomůcek k dosažení požadovaných rozměrů a tvaru 
· řezání, stříhání, pilování, vrtání, broušení, ohýbání 
· racionální využívání mechanizovaného nářadí 
· BOZP a PO při ručním a strojním zpracování a obrábění instalatérského materiálu

· Strojní obrábění instalatérského materiálu 
· způsoby strojního obrábění požívané při zpracování instalatérského materiálu
· volba způsobu, nástrojů a podmínek obrábění k dosažení požadovaných rozměrů a tvaru
· Obrábění instalatérského materiálu. 

	· Výklad,

· demonstrace
· instruktáž,
· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Účastník správně popíše druhy měřidel a jejich použití, zvolí vhodný druh měřidla pro zadaný úkol. Svou volbu věcně správně zdůvodní. Používá správně odbornou terminologii.
b)
Účastník správně změří v souladu se zadáním a s požadovanou přesností délky, vnitřní a vnější průměry potrubí. Naměřené hodnoty správně zapíše, uvede správně jednotky. Postup a výsledky správně věcně i terminologicky zdůvodní. 
c)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše jednotlivé způsoby ručního zpracování instalatérských materiálů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí volbu nástrojů a nářadí a vhodná uplatnění jednotlivých způsobů.
d)
Účastník ručně zpracuje instalatérský materiál v souladu se zadáním a v požadované kvalitě. Zvolí k tomu správný technologický postup, nástroje a pomůcky. Dodržuje pravidla BOZP. Zvolené řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní.
e)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše způsoby strojního obrábění instalatérských materiálů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí volbu strojů, přípravků a pomůcek a vhodná uplatnění jednotlivých způsobů.
f)

Účastník strojně obrobí instalatérský materiál v souladu se zadáním a v požadované kvalitě. Zvolí k tomu správný technologický postup, popř. pomůcky, dodržuje pravidla BOZP. Zvolené řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní


	Doporučená literatura pro lektory

DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha: Sobotáles, 2007. ISBN978-80-86706-19-1.

LEINVEBER, J. Strojnické tabulky. Úvaly: Albra, 2011. ISBN 978-80-7361-081-4.

ŠVAGR, J., VOJTÍK, J. Technologie ručního zpracování kovů. Praha:SNTL, 1988.

BAŠTA, J., BROŽ K., CIKHART, J., ŠTORKAN, M., VALENTA, V. Topenářská příručka. Praha: Edice GAS, 2001. 1122 stran. ISBN 80-86176-82-7.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8. 
Technologie ručního zpracování kovů: http://www.uloz.to/xmucACH/strojirenska-technologie-iv-technologie-rucniho-zpracovani-kovu-zip

	


	Název modulu
	Spojování částí potrubí otopné soustavy
	Kód               

	        TOP4

	Délka modulu
	48 hod. (12 teorie + 36 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul  TOP3

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Cílem modulu je naučit účastníky provádět nerozebíratelné a rozebíratelné spoje potrubí včetně postupů vyžadujících zvláštní oprávnění, znát základní rozdíly mezi nimi. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Popsat druhy rozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy,
b) provést rozebíratelné spojení potrubí podle zadání,
c) popsat druhy nerozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy,
d) provést nerozebíratelné spojení potrubí otopné soustavy lisováním podle zadání,
e) popsat druhy nerozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy, k jejichž provádění je třeba zvláštní oprávnění,

f) vysvětlit a názorně předvést postup pájení naměkko podle zadání,

g) vysvětlit a názorně předvést postup svařování plamenem podle zadání,

h) vysvětlit a názorně předvést lisování spojů měděného potrubí podle zadání.

	Učivo / obsah výuky

· BOZP a PO při zhotovování rozebíratelných a nerozebíratelných spojů potrubí 

· Druhy rozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy
· Zhotovování rozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy
· Druhy nerozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy

· Zhotovování nerozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy lisováním
· Druhy nerozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy, k jejichž provádění je třeba zvláštní oprávnění
· Pájení naměkko podle zadání
· Svařování plamenem podle zadání
· Lisování spojů měděného potrubí podle zadání.

	Postupy výuky

· Výklad 

· praktické předvedení,

· instruktáž,
· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora.

Ve výuce se využívají znalostí a dovedností účastníků, které vyplývají z jejich osvědčení stanovených vstupními podmínkami: osvědčení ZK 942 31 pro pájení naměkko,

osvědčení ZK 15 P2 pro polyfúzní svařování plastů, osvědčení Lisování mědi pro spojování potrubí z mědi nerozebíratelnými spoji.

	Způsob ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.


	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení 
a)
Účastník správně vyjmenuje všechny požadované druhy rozebíratelných druhů spojů potrubí otopné soustavy. Správně uvede jejich uplatnění resp. funkci. Použije přitom správnou terminologii.
b)
Účastník provede technologicky správně a v požadované kvalitě rozebíratelné spojení potrubí. Postup i výsledek jsou v  souladu se zadáním, s předpisy a normami a pravidly BOZP. Postup věcně i terminologicky správně zdůvodní.
c)
Účastník správně vyjmenuje všechny požadované druhy nerozebíratelných druhů spojů potrubí otopné soustavy. Správně uvede jejich uplatnění resp. funkci. Použije přitom správnou terminologii.
d)
Účastník provede technologicky správně a v požadované kvalitě spoj potrubí lisováním. Postup i výsledek jsou v souladu se zadáním, s předpisy a normami a pravidly BOZP. Postup věcně i terminologicky správně zdůvodní.
e)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše druhy nerozebíratelných spojů potrubí otopné soustavy, k jejichž provádění je třeba zvláštního oprávnění. Popis je v souladu s předpisy a normami a je věcně i terminologicky správně zdůvodněn.
f)
Účastník provede technologicky správně a v požadované kvalitě spoj pájením naměkko. Postup i výsledek jsou v souladu se zadáním, s předpisy a normami a pravidly BOZP. Postup věcně i terminologicky správně zdůvodní.
g)
Účastník provede technologicky správně a v požadované kvalitě spoj potrubí svařováním plamenem. Postup i výsledek jsou v souladu se zadáním, s předpisy a normami a pravidly BOZP. Postup věcně i terminologicky správně zdůvodní.
h)
Účastník provede technologicky správně a v požadované kvalitě spoj měděného potrubí lisováním. Postup i výsledek jsou v souladu se zadáním, s předpisy a normami a pravidly BOZP. Postup věcně i terminologicky správně zdůvodní.


	Doporučená literatura pro lektory
DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8.
ŠTĚCHOVSKÝ Jaroslav. Vytápění pro SŠ se studijním oborem technická zařízení budov. Praha:Sobotáles, 2005. ISBN: 80-86817-3
HANS NESTLE. Příručka zdravotně technických instalaci. Praha: Sobotáles, 2003. ISBN 8086706028.
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha: Sobotáles, 2007. ISBN978-80-86706-19-1.
BAŠTA, J., BROŽ K., CIKHART, J., ŠTORKAN, M., VALENTA, V. Topenářská příručka. Praha: Edice GAS, 2001. 1122 stran. ISBN 80-86176-82-7.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
www.medportal.sk Měděné trubky a tvarovky v technických zařízeních budov. Montážní pokyny.
 www.medportal.sk Odborná instalace měděných trubek - učebnice. Vyučovací program pro střední odborné školy a střední odborná učiliště. Metodický sešit pro učitele. Sešit řešení
http://neoluxor.cz/stolni-hry/potrubi--183505/ Potrubí. Vtipná karetní hra pro malé instalatéry. Zvládnete postavit vodovod a zároveň blokovat protihráče? Ten, kdo chce vyhrát, nesmí mít v žádném případě dlouhé vedení. EAN: 4035576030379


	Název modulu
	Instalace a montáž otopných soustav
	Kód

	TOP5

	Délka modulu
	54 hod. (12 teorie + 42 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul TOP4

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky navrhovat postupy práce a provádět montáže otopných soustav včetně provádění prostupů a drážek a jejich utěsňování.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Navrhnout postup montáže rozvodu vytápění podle zadání,
b) navrhnout postup montáže zdrojů tepla a topných těles podle zadání,
c) vyjmenovat nářadí a pomůcky potřebné k provedení montáže podle zadání,
d) vysvětlit BOZP pro montáže otopných soustav, zdrojů tepla a topných těles,
e) popsat druhy stavebních konstrukcí, druhy prostupů a vedení potrubí v nich, uvést potřebné nářadí k provedení prostupů a drážek,
f) provést prostupy a drážky pro rozvod potrubí v konstrukci,
g) popsat druhy a způsoby utěsňování prostupů potrubí ve vztahu k protipožárnímu zabezpečení,
h) připravit podmínky pro montáž rozvodného potrubí otopné soustavy podle zadání,
i) provést montáž rozvodného potrubí otopné soustavy podle zadání,
j) provést připevnění rozvodného potrubí otopné soustavy ke konstrukci podle zadání,
k) připravit podmínky pro instalaci zdrojů tepla a topných těles,
l) provést instalaci daného zařízení podle zadání.

	Učivo / obsah výuky
· Návrh pracovního postupu montáže rozvodu vytápění podle zadání
· Návrh postupu montáže zdrojů tepla a topných těles podle zadání
· Nářadí a pomůcky potřebné k provedení montáže podle zadání 
· BOZP a PO při montáži otopných soustav, zdrojů tepla a topných těles

· Druhy stavebních konstrukcí

· Druhy a provádění vedení rozvodu potrubí

· Způsoby připevnění potrubí ke konstrukcím

· Druhy a provádění prostupů a drážek
· Ukládání potrubí do drážek, prostupů a podpor
· Nářadí a pomůcky k provádění prostupů a drážek
· Druhy a způsoby utěsňování ve vztahu k protipožárnímu zabezpečení

· BOZP  při provádění drážek a prostupů

· Technologický postup osazování zařízení a armatur

· Příprava montáže  
· Zdvihací a upevňovací technika

· Instalace zdrojů tepla, topných těles a zařízení 

	Postupy výuky

· Výklad 

· praktické předvedení,

· instruktáž,
· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora



	Způsob ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Účastník věcně správně, přehledně a v souladu se zadáním navrhne postup montáže rozvodu vytápění. Postup je také v souladu s pravidly BOZP a ČSN. Své řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní.
b)
Účastník věcně správně, přehledně a v souladu se zadáním navrhne postup montáže zdrojů tepla a topných těles. Postup je také v souladu s pravidly BOZP a ČSN. Své řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní.
c)
Účastník správně a v souladu se zadáním zvolí a přehledně vyjmenuje nářadí a pomůcky potřebné k montáži. Své řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní
d)
Účastník věcně i terminologicky správně vysvětlí pravidla BOZP pro montáže otopných soustav, zdrojů tepla a topných těles. 
e)

Účastník správně popíše všechny druhy stavebních konstrukcí, druhy prostupů a vedení potrubí v nich. Uvede správně všechno potřebné nářadí k provedení prostupů a drážek. Seznam nářadí umožňuje provedení prostupů a drážek v souladu technologickými postupy a s pravidly BOZP. Své řešení věcně i terminologicky správně zdůvodní.
f)
Účastník provede správně, v souladu s technologickým postupem a pravidly BOZP zadané prostupy a drážky pro rozvod potrubí v konstrukci. Provedení je v souladu se zadáním. Své řešení účastník věcně i terminologicky správně zdůvodní.
g)
Účastník správně vyjmenuje všechny druhy a způsoby utěsňování potrubí v prostupech ve vztahu k protipožárnímu zabezpečení. Uvede správně jejich uplatnění resp. funkci. Použije k tomu správnou odbornou terminologii.
h)
Účastník v souladu se zadáním, návody výrobců a pravidly BOZP připraví podmínky pro montáž rozvodného potrubí otopné soustavy.
i)
Účastník v souladu se zadáním provede montáž potrubí otopné soustavy.  Postup i výsledné provedení jsou v souladu s předpisy, normami a pravidly BOZP. Účastník je  věcně i terminologicky správně zdůvodní.
j)
Účastník v souladu se zadáním připevní rozvodné potrubí otopné soustavy ke konstrukci. Postup i výsledné provedení jsou v souladu s předpisy, normami a pravidly BOZP. Účastník je věcně i terminologicky správně zdůvodní.
k)
Účastník v souladu se zadáním a návodem výrobce připraví podmínky pro instalaci zdrojů tepla a topných těles. Podmínky jsou v souladu s technickou dokumentací, předpisy, normami a pravidly BOZP a účastník je věcně i terminologicky správně zdůvodní.
l)

Účastník v souladu se zadáním a návodem výrobce a další technickou dokumentací instaluje dané zařízení. Postup i výsledné provedení jsou v  souladu s předpisy, normami a pravidly BOZP a účastník je věcně i terminologicky správně zdůvodní.


	Doporučená literatura pro lektory
DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8.
ŠTĚCHOVSKÝ Jaroslav. Vytápění pro SŠ se studijním oborem technická zařízení budov. Praha:Sobotáles, 2005. ISBN: 80-86817-3
HANS NESTLE. Příručka zdravotně technických instalaci. Praha: Sobotáles, 2003. ISBN 8086706028.
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha: Sobotáles, 2007. ISBN978-80-86706-19-1.
BAŠTA, J., BROŽ K., CIKHART, J., ŠTORKAN, M., VALENTA, V. Topenářská příručka. Praha: Edice GAS, 2001. 1122 stran. ISBN 80-86176-82-7.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
DUFKA, Jaroslav. Podlahové vytápění. E-kniha. Praha: Grada, 2006. EAN: 24764368
www.medportal.sk Měděné trubky a tvarovky v technických zařízeních budov. Montážní pokyny.
 www.medportal.sk Odborná instalace měděných trubek - učebnice. Vyučovací program pro střední odborné školy a střední odborná učiliště. Metodický sešit pro učitele. Sešit řešení
http://neoluxor.cz/stolni-hry/potrubi--183505/ Potrubí. Vtipná karetní hra pro malé instalatéry. Zvládnete postavit vodovod a zároveň blokovat protihráče? Ten, kdo chce vyhrát, nesmí mít v žádném případě dlouhé vedení. EAN: 4035576030379
Periodikum:Topenářství, instalace. Technické vydavatelství Praha, spol. s r.o. www.topin.cz 


	Název modulu
	Zkoušky, údržba a opravy otopných soustav
	Kód
	TOP6

	Délka modulu
	38 hod. (10 teorie + 28 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul  TOP5

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

V modulu se účastníci naučí provádět zkoušky, údržbu a opravy otopných soustav.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Vyjmenovat zkušební podmínky pro provedení zkoušky těsnosti otopné soustavy,
b) provést zkoušku pevnosti a těsnosti tepelné soustavy,
c) vysvětlit postup provedení topné zkoušky,
d) vypsat protokol o tlakové a topné zkoušce tepelné soustavy,
e) provést výměnu vadné části potrubí podle zadání,
f) provést výměnu vadného zařízení nebo armatury podle zadání,
g) provést výměnu vadné části zařízení nebo armatury podle zadání,
h) provést opravu zařízení podle zadání.

	Učivo / obsah výuky

· BOZP při zkouškách otopných soustav

· Zkušební podmínky pro provedení zkoušky těsnosti otopné soustavy
· Příprava a provedení zkoušky pevnosti a těsnosti tepelné soustavy

· Příprava a provedení topné zkoušky

· Protokol o tlakové a topné zkoušce tepelné soustavy
· BOZP při opravách a údržbě otopných soustav 

· Poruchy potrubí a jejich opravy
· Výměna vadné části potrubí

· Poruchy zařízení a armatur, jejich opravy
· Výměna vadného zařízení a armatury
· Výměna vadné části zařízení a armatur

· Opravy zařízení 

	Postupy výuky

· Výklad 

· praktické předvedení,

· instruktáž,
· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora



	Způsob ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.


	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše a vysvětlí podmínky pro provedení zkoušky těsnosti otopné soustavy.
b)
Účastník správně provede zkoušku pevnosti a těsnosti tepelné soustavy. Postup a výsledek měření splňují požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup i výsledek zkoušky. Dodržuje BOZP.
c)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše a vysvětl  postup provedení topné zkoušky.
d)
Účastník správně vypíše protokol o tlakové a topné zkoušce tepelné soustavy. Věcně i terminologicky správně zdůvodní způsob vyplnění i obsah protokolu.
e)

Účastník provede technologicky správným postupem a v souladu se zadáním a požadavky BOZP  výměnu vadné části potrubí. Výsledek splňuje požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup.
f)
Účastník provede technologicky správným postupem a v souladu se zadáním a požadavky BOZP  výměnu vadného zařízení nebo armatury. Výsledek splňuje požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup.
g)

Účastník provede technologicky správným postupem a v souladu se zadáním a požadavky BOZP  výměnu vadné části zařízení nebo armatury. Výsledek splňuje požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup.
h)

Účastník provede technologicky správným postupem a v souladu se zadáním a požadavky BOZP opravu i zařízení. Výsledek splňuje požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup.


	Doporučená literatura pro lektory
DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8.
ŠTĚCHOVSKÝ Jaroslav. Vytápění pro SŠ se studijním oborem technická zařízení budov. Praha:Sobotáles, 2005. ISBN: 80-86817-3
HANS NESTLE. Příručka zdravotně technických instalaci. Praha: Sobotáles, 2003. ISBN 8086706028.
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha: Sobotáles, 2007. ISBN978-80-86706-19-1.
BAŠTA, J., BROŽ K., CIKHART, J., ŠTORKAN, M., VALENTA, V. Topenářská příručka. Praha: Edice GAS, 2001. 1122 stran. ISBN 80-86176-82-7.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
DUFKA, Jaroslav. Podlahové vytápění. E-kniha. Praha: Grada, 2006. EAN: 24764368
DUFKA, Jaroslav. Materiály pro učební obor instalatér. Praha: Sobotáles, 2003. ISBN: 80-85920-98-0
ČSN EN 12 170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

 ČSN EN 12 17 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyžadující kvalifikovanou obsluhu
Zásady pro uvedení do provozu a provozování malých teplovodních topných soustav
Zdroj: http://www.tzb-info.cz/1011-zasady-pro-uvedeni-do-provozu-a-provozovani-malych-teplovodnich-topnych-soustav 


	Název modulu
	Tepelné izolace otopných soustav 
	Kód
	TOP7

	Délka modulu
	26 hod. (8 teorie + 18 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul TOP6

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

V modulu se účastníci naučí zhotovovat tepelné izolace rozvodů otopných soustav. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Popsat druhy, vlastnosti a způsoby montáže tepelných izolací potrubí a tvarovek používaných pro otopné soustavy,
b) zhotovit tepelnou izolaci potrubí otopné soustavy podle zadání,
c) zhotovit tepelnou izolaci armatur a tvarovek podle zadání. 

	Učivo / obsah výuky

· Význam a druhy tepelné izolace
· Druhy a vlastnosti tepelných izolačních materiálů

· Montáže tepelných izolací potrubí

· Tepelné izolace armatur a tvarovek

· BOZP při zhotovování tepelných izolací na rozvodech otopných soustav 

	Postupy výuky

· Výklad 

· praktické předvedení,

· instruktáž,
· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora



	Způsob ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Účastník věcně i terminologicky správně popíše druhy, vlastnosti a způsoby montáže tepelných izolací potrubí a tvarovek používaných pro otopné soustavy.
b)
Účastník zhotoví technologicky správným postupem a v souladu se zadáním tepelnou izolaci potrubí otopné soustavy. Dodržuje BOZP. Výsledek splňuje požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup.
c)
Účastník zhotoví technologicky správným postupem a v souladu se zadáním tepelnou izolaci armatur a tvarovek dodržuje BOZP. Výsledek splňuje požadavky norem a předpisů. Věcně i terminologicky správně vysvětlí zvolený postup.


	Doporučená literatura pro lektory
DUFKA, Jaroslav. Vytápění pro 3. ročník učebního oboru instalatér. Praha:Sobotáles, 2003. ISBN: 80–85920-80–8.
ŠTĚCHOVSKÝ Jaroslav. Vytápění pro SŠ se studijním oborem technická zařízení budov. Praha:Sobotáles, 2005. ISBN: 80-86817-3
HANS NESTLE. Příručka zdravotně technických instalaci. Praha: Sobotáles, 2003. ISBN 8086706028.
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha: Sobotáles, 2007. ISBN978-80-86706-19-1.
BAŠTA, J., BROŽ K., CIKHART, J., ŠTORKAN, M., VALENTA, V. Topenářská příručka. Praha: Edice GAS, 2001. 1122 stran. ISBN 80-86176-82-7.
VALENTA, Vladimír. Topenářská příručka. Praha: Agentura ČSTZ, 2007. ISBN: 978-8086028-132, -135.
DUFKA, Jaroslav. Podlahové vytápění. E-kniha. Praha: Grada, 2006. EAN: 24764368
DUFKA, Jaroslav. Materiály pro učební obor instalatér. Praha: Sobotáles, 2003. ISBN: 80-85920-98-0
Vyhláška č. 193/2007 Sb. kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a,  62/2007 Sbírky zákonů, strana 2398
ČSN EN 12 170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

 ČSN EN 12 171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovách – Návod na provoz, obsluhu, údržbu a užívání – Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyžadující kvalifikovanou obsluhu
Jak lépe nakládat s dodávkami tepla do obytných domů. Zdroj 2014: http://www.enuby.cz/energie-2014/jak-lepe-nakladat-s-dodavkami-tepla-do-obytnych-domu.html 

www.medportal.sk Měděné trubky a tvarovky v technických zařízeních budov. Montážní pokyny.
 www.medportal.sk Odborná instalace měděných trubek - učebnice. Vyučovací program pro střední odborné školy a střední odborná učiliště. Metodický sešit pro učitele. Sešit řešení.



Příloha č. 1 – Rámcový rozvrh hodin vzorového výukového dne 


	Hodina

číslo
	Od - do
	Předmět - modul

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Příloha č. 2 – Složení zkušební komise 



Příloha č. 3 – Seznam a kvalifikace lektorů jednotlivých modulů 



	Seznam lektorů

	Jméno, příjmení, popř. titul lektora
	Vyučovaný předmět/

modul

(vypsat)
	Kvalifikace/

vzdělání/
 studijní obor
	Odborná praxe 
(počet let)
	Pedagogická praxe
(počet let)
	Vlastnoruční podpis lektora/ky (že souhlasí s uvedenými údaji a se zařazením do lektorského sboru) 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Příloha č. 4 – Vzor potvrzení o účasti v akreditovaném  vzdělávacím programu
 

Název a adresa vzdělávacího zařízení
Vzdělávací program akreditován MŠMT dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu, podle vyhl. MŠMT č. 176/2009 Sb., kterou se stanoví náležitosti žádosti o akreditaci vzdělávacího programu, organizace vzdělávání v rekvalifikačním zařízení a způsob jeho ukončení.

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození
Absolvoval (a) rekvalifikační program: Topenář (36-004-H)
pro pracovní činnost: Topenář
Kurz proběhl v období od ……….…. do …………… 

V rozsahu

- na teorii  



 82    vyučovacích hodin




- na praxi 


          168    hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý
         garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení
Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

Materiály, armatury a zařízení otopných soustav v budovách………..
20  hodin

Technická dokumentace. Délkové změny potrubí                                   24 hodin

Zpracování instalatérských materiálů. Měření rozměrů                           40 hodin                                          

Spojování částí potrubí otopné soustavy                                                 48 hodin                 

Instalace a montáž otopných soustav………………………                      54 hodin 

Zkoušky, údržba a opravy otopných soustav                                           38 hodin

Tepelné izolace otopných soustav                                                           26 hodin

………………………….

Jméno a příjmení

statutární zástupce vzdělávacího zařízení
L. S. 

Název a adresa zařízení
Škola zařazena do rejstříku škol a školských zařízení/Studijní program akreditován MŠMT* dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po úspěšném ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu realizovaného dle § 108, odst. 2, písm. c) zákona č. 435/2004 Sb. o zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů, školou( v rámci oboru vzdělání, který má zapsaný v rejstříku škol a školských zařízení nebo vysokou školou s akreditovaným studijním programem podle zvláštního právního předpisu

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození
Absolvoval (a) rekvalifikační program: Topenář (36-004-H)
pro pracovní činnost: Topenář
Kurz proběhl v období od ……….…. do …………… 
V rozsahu

- na teorii  



 82    vyučovacích hodin




- na praxi 


          168    hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý
         garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

Materiály, armatury a zařízení otopných soustav v budovách………..
20  hodin

Technická dokumentace. Délkové změny potrubí                                   24 hodin

Zpracování instalatérských materiálů. Měření rozměrů                           40 hodin                                          

Spojování částí potrubí otopné soustavy                                                 48 hodin                 

Instalace a montáž otopných soustav………………………                      54 hodin 

Zkoušky, údržba a opravy otopných soustav                                           38 hodin

Tepelné izolace otopných soustav                                                           26 hodin

………………………….

Jméno a příjmení

statutární zástupce vzdělávacího zařízení

L. S. 

Příloha č. 5 – Způsob zjišťování zpětné vazby od účastníků


Název vzdělávací instituce
Hodnocení spokojenosti s kurzem

Název rekvalifikačního programu: Topenář (36-004-H)
Termín konání kurzu (od – do):

Vážená účastnice kurzu,

Vážený účastníku kurzu,

žádáme Vás o vyjádření Vaši spokojenosti s obsahem a průběhem tohoto rekvalifikačního kurzu.  Vaše hodnocení a názory budou použity pouze pro zkvalitnění vzdělávacího programu a další práce realizátorů kurzu, jsou zcela interní a nebude s nimi jinak nakládáno.

Děkujeme                                                                   ………………………..

                                                                                         Garant kurzu

1. Hodnotíte tento program za osobně přínosný?    (Odpověď zaškrtněte)

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

2. Získali jste znalosti a dovednosti, které jste očekávali? 

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

3. Myslíte si, že získané znalosti a zkušenosti z tohoto kurzu uplatníte ve Vaší praxi?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne

4. Byl pro Vás rozsah probíraného učiva dostačující?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne


5. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou praktické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

6. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou teoretické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

7. Byl výklad učiva pro Vás dostatečně srozumitelný a názorný?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne
8. Která témata byla nejvíce zajímavá?

9. Vyhovovala Vám organizace výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

10. Co byste v programu a ve výuce zlepšil/-a?

11. Celkové hodnocení programu (stupnice známek jako ve škole 1 - 5):

Vaše další komentáře a připomínky. Zejména k označení Spíše ne, Ne:
�








Projekt UNIV 3 – podpora procesů uznávání
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Copyright: Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy














� Zvolte jeden ze vzorů. Vzory pro profesní kvalifikace jsou ke stažení na �HYPERLINK "http://www.msmt.cz/vzdelavani/dalsivzdělávání/rekvalifikace"�www.msmt.cz/vzdelavani/dalsivzdělávání/rekvalifikace�


( Nehodící se vypustí. 
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